研究方法与工具
· 激光扫描共焦显微镜 (Laser scanning confocal microscope, LSCM)
一种高分辨率荧光显微镜，它利用激光作为光源，并通过共焦针孔光阑有效阻挡非焦平面的散射荧光，从而获得清晰的“光学切片”图像。该技术能对细胞内特异分子进行精确定位，并可重构样品的三维结构，广泛应用于活细胞动态过程的研究。
· 相差显微镜 (Phase-contrast microscope)
一种利用光波干涉原理来观察未经染色的活细胞的光学显微镜。它通过特殊的光学元件（环状光阑和相差板），将光线穿过细胞不同密度区域时产生的肉眼不可见的光程差（相位差）转变为可见的明暗差（振幅差），从而清晰地显示活细胞的形态结构。
· 扫描隧道显微镜 (Scanning tunnel microscope, STM)
一种利用量子力学中隧道效应来探测物质表面形貌的仪器，具有原子级别的高分辨率。它通过探测针尖与导电样品表面极近距离时产生的隧道电流变化来构建表面图像，可在真空、大气或液体等多种环境下对DNA、蛋白质等生物大分子进行非破坏性观察。
· 分辨率 (Resolution)
指显微镜能够清晰区分开的两个质点间的最小距离。它是衡量显微镜性能的最重要参数，决定了观察细节的清晰程度。分辨率主要受光源波长和物镜数值孔径的限制。
· 分子杂交技术 (Molecular hybridization)
指两条单链核酸（DNA或RNA）通过碱基互补配对原则形成稳定双链分子的过程。在实验中，通常用已知的、被标记的单链核酸作为探针，去检测样品中是否存在与其互补的特定核酸序列。原位杂交是其在细胞或组织水平上的重要应用。
· 酵母双杂交技术 (Yeast two-hybrid system)
一种在酵母细胞体内检测蛋白质之间相互作用的遗传学方法。它巧妙地利用转录激活因子可分为独立的DNA结合域（DB）和转录激活域（AD）的特性。将待测蛋白X和Y分别与DB和AD融合，若X和Y相互作用，则可重建转录激活因子功能，启动报告基因的表达。
· Northern blotting
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
· 单克隆抗体技术 (Monoclonal antibody technology)
一种利用细胞融合技术制备高度专一、均一抗体的细胞工程技术。通过将能产生特定抗体的B淋巴细胞与能无限增殖的骨髓瘤细胞融合，筛选出既能稳定传代又能分泌单一抗体的杂交瘤细胞株，从而实现目标抗体的大量、高纯度生产。
· GFP (Green fluorescent protein)
绿色荧光蛋白，一种水母来源的、在蓝光或紫外光激发下能自身发出绿色荧光的蛋白质。其基因可与目的蛋白基因融合表达，形成的融合蛋白在活细胞中保持荧光特性，因此GFP成为一种强大的报告分子，用于无创、实时地追踪蛋白质在活细胞内的定位、迁移和动态变化。
· 荧光原位杂交 (Fluorescence in situ hybridization, FISH)
一种利用荧光标记的核酸探针来检测细胞或组织中特定DNA或RNA序列的原位杂交技术。通过荧光显微镜观察荧光信号的位置和强度，可以实现对特定基因在染色体上的定位、基因拷贝数的分析以及特定mRNA在细胞内表达分布的研究。
· 分子标记 (Molecular marker)
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
基本概念与结构
· 细胞学说 (Cell theory)
由德国植物学家施莱登和动物学家施旺于19世纪30年代共同提出的生物学基本理论。其核心内容包括：①细胞是一切动植物体的基本单位；②每个细胞是一个相对独立的生命单位；③新细胞由已存在的细胞分裂而来（由魏尔肖补充）。它与进化论、能量守恒定律并称为19世纪自然科学三大发现。
· 古核细胞 (Archaea / Archaeon)
又称古细菌，是一类在形态结构上与原核细胞相似（如无核膜、无膜性细胞器），但在rRNA序列、细胞膜脂质（醚键连接）、细胞壁成分（无肽聚糖）以及基因转录翻译机制等方面与真细菌和真核细胞均有显著区别的单细胞生物。它们代表了与真细菌和真核生物并列的生命第三域。
· 类病毒 (Viroid)
一类已知的最小、最简单的感染性因子，仅由一个裸露的、共价闭合的环状单链RNA分子构成。它们不编码任何蛋白质，其复制完全依赖宿主植物细胞的酶系统。类病毒仅在植物中引起疾病，如马铃薯纺锤块茎病。
· 细胞外基质 (Extracellular matrix, ECM)
由细胞自身合成并分泌到其周围的、由蛋白质和多糖组成的复杂网络结构。主要成分包括胶原、弹性蛋白、蛋白聚糖和纤连蛋白等。ECM不仅为细胞和组织提供结构支撑、机械强度和附着位点，还通过与细胞表面受体相互作用，调控细胞的增殖、分化、迁移和存活。
· 微粒体 (Microsome)
在实验室中，通过差速离心等方法将细胞匀浆破碎后，由内质网和高尔基体等内膜系统断裂并重新自我封闭形成的人工小囊泡。它并非活细胞中天然存在的细胞器，但因其保留了原有膜的成分和酶活性（如细胞色素P450），是体外研究内质网功能（如蛋白质合成、脂质代谢、解毒）的重要工具。
· 细胞融合 (Cell fusion)
指两个或多个细胞融合成一个双核或多核细胞的现象。它可以通过灭活的病毒（如仙台病毒）、化学促融剂（如聚乙二醇，PEG）或电脉冲等方法诱导。细胞融合技术是制备杂交瘤细胞（用于生产单克隆抗体）和进行体细胞遗传学研究的基础。
· 细胞连接 (Cell junction)
多细胞生物体内，相邻细胞之间或细胞与细胞外基质之间为实现结构连接和功能通讯而形成的特化结构区域。根据功能主要分为三类：①封闭连接（如紧密连接），起屏障作用；②锚定连接（如桥粒），起机械连接作用；③通讯连接（如间隙连接），介导细胞间物质和信号交换。
· 胞间连丝 (Plasmodesmata)
贯穿相邻植物细胞细胞壁和胞间层的细胞质通道，其内衬有细胞质膜。它将整个植物体的原生质体连接成一个连续的功能单位——共质体（symplast），是植物细胞间进行小分子物质、蛋白质、RNA和病毒等进行选择性运输和信息传递的主要途径。
· 细胞通讯 (Cell communication)
指一个细胞发出信号，通过介质传递到另一个细胞（靶细胞），并引起靶细胞产生相应反应的过程。这是多细胞生物体内各细胞间协调活动、整合功能以维持机体正常生命活动的基础。根据信号传递距离，可分为内分泌、旁分泌、自分泌和接触依赖性通讯等方式。
· 胶原 (Collagen)
细胞外基质中最主要的结构蛋白，也是哺乳动物体内含量最丰富的蛋白质。它由三条α多肽链相互缠绕形成特有的三股螺旋结构，具有极高的抗张强度。胶原纤维是结缔组织（如皮肤、骨骼、肌腱）的主要成分，为组织提供强大的机械支撑和韧性。
· 纤连蛋白 (Fibronectin)
细胞外基质中的一种大型黏着性糖蛋白，由两条相似的多肽链通过二硫键连接而成。它含有多个功能结构域，能与细胞表面的整联蛋白以及细胞外基质中的胶原、蛋白聚糖等多种分子结合，像“胶水”一样将细胞锚定在基质上，并在细胞迁移、伤口愈合等过程中起重要作用。
细胞膜与运输
· 脂筏 (Lipid raft)
生物膜上由胆固醇、鞘磷脂等富集形成的、直径约50nm的动态膜微区（microdomain）。该区域的脂质分子排列比周围膜区更有序、流动性更低。脂筏能选择性地聚集特定的膜蛋白（如受体、信号蛋白），形成信号转导平台，在细胞信号转导、物质运输和病原体入侵等过程中发挥重要的组织和调控作用。
· 脂锚定蛋白 (Lipid-anchored protein)
一类通过共价键与一个或多个脂分子相连，并借此脂分子“锚”插入脂双层而定位于生物膜上的蛋白质。其蛋白质主体部分位于膜的胞质侧或外侧，不穿越膜。根据锚定脂质的不同，可分为脂肪酸锚定、异戊二烯锚定和GPI锚定等类型。
· Na⁺-K⁺泵 (Na⁺-K⁺ pump)
又称Na⁺-K⁺-ATPase，是一种位于动物细胞质膜上的P型ATP驱动泵。它通过水解ATP获得能量，每个循环将3个Na⁺逆浓度梯度泵出细胞，同时将2个K⁺逆浓度梯度泵入细胞。其核心功能是建立和维持细胞内外重要的Na⁺、K⁺离子梯度，这对维持细胞渗透平衡、膜电位以及驱动多种协同运输至关重要。
· 协同运输 (Cotransport)
主动运输的一种，又称偶联转运。指一种溶质逆浓度梯度的运输与另一种溶质顺电化学梯度的运输相偶联的过程。其能量间接来自ATP驱动泵所建立的离子（在动物细胞中主要是Na⁺，在植物和细菌中主要是H⁺）电化学梯度。根据两种溶质运输方向，分为同向协同运输和反向协同运输。
· 主动运输 (Active transport)
由载体蛋白（泵）介导的、物质逆着其电化学梯度或浓度梯度进行的跨膜转运方式。该过程需要消耗细胞的代谢能量（如直接或间接水解ATP），能够创造和维持膜两侧重要的离子和分子浓度梯度，是生命活动得以维持的基础。
· 水孔蛋白 (Aquaporin, AQP)
一类存在于细胞质膜上的通道蛋白，能形成高度特异性的、狭窄的亲水通道，专门负责水分子的快速跨膜运输，其速率远高于水分子通过脂双层的简单扩散。它在调节细胞渗透压、体液平衡（如肾脏对水的重吸收、眼泪和唾液分泌）等生理过程中起关键作用。
· ABC超家族 (ABC superfamily)
一类结构和功能上相关的ATP驱动泵，是目前发现的最大的一类膜转运蛋白家族。它们利用ATP结合和水解的能量来驱动多种小分子物质（包括糖、氨基酸、脂质、离子、药物等）进行跨膜转运。在医学上，某些成员（如MDR蛋白）的过表达与肿瘤细胞的多药抗性有关。
· 选择素 (Selectin)
一类依赖Ca²⁺的细胞黏着分子，属于C型凝集素家族。其胞外结构域能识别并结合靶细胞表面的特定寡糖链。选择素主要表达在白细胞和血管内皮细胞表面，介导白细胞在血液流动中与血管壁的初始识别和滚动黏附，是炎症反应中白细胞从血管渗出的关键第一步。
· 整联蛋白 (Integrin)
一类重要的细胞表面受体，介导细胞与细胞外基质以及细胞间的黏着。它是由α和β两个亚基组成的异二聚体跨膜蛋白，其胞外域与细胞外基质（如纤连蛋白、胶原）结合，胞内域与细胞骨架（微丝或中间丝）相连，从而实现机械连接和双向信号转导，在细胞迁移、增殖、分化中发挥重要作用。
· 膜骨架 (Membrane-associated cytoskeleton)
指位于细胞质膜下方，通过连接蛋白与质膜内在膜蛋白相连的、由纤维蛋白（主要是血影蛋白和肌动蛋白）组成的二维网架结构。它从力学上支持细胞质膜，维持细胞的特定形状（如红细胞的双凹形），并限制膜蛋白的运动，协助质膜完成多种功能。
· 血影 (Ghost)
指红细胞经低渗处理（如置于纯水中）后，细胞膜破裂，内容物（如血红蛋白）流出而剩下的细胞膜及其相连的膜骨架结构。由于其仍能保持红细胞原有的基本形状和大小，且易于纯化，因此是研究细胞膜和膜骨架结构与功能的理想模型。
· 磷脂转换蛋白 (Phospholipid exchange protein)
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
· 受体介导的胞吞作用 (Receptor-mediated endocytosis)
一种通过细胞表面特异性受体来选择性浓缩和摄取外界大分子的胞吞方式。配体与受体结合后，在质膜上的网格蛋白包被小窝处聚集，内陷形成包被膜泡进入细胞。此途径高效且具有特异性，是细胞摄取营养物质（如胆固醇）、激素和病毒等的重要途径。
细胞器
· 溶酶体 (Lysosome)
由单层膜包被的囊泡状细胞器，其腔内含有约40种酸性水解酶（如蛋白酶、核酸酶、脂酶等），并维持着酸性环境（pH≈5.0）。它是细胞的“消化系统”，负责降解通过胞吞作用进入细胞的物质以及细胞自身衰老、损伤的细胞器（细胞自噬），从而实现物质的循环利用和细胞的更新。
· 核孔复合体 (Nuclear pore complex, NPC)
镶嵌在核被膜内外膜融合处的巨大、复杂的蛋白质复合体，是控制细胞核与细胞质之间物质选择性双向运输的唯一通道。它具有八次旋转对称的篮筐状结构，允许小分子自由通过，而大分子（如蛋白质、RNA）的运输则是主动的、有信号介导的、需要能量的复杂过程。
· 过氧化物酶体 (Peroxisome)
由单层膜包被的囊泡状细胞器，其特征是富含多种氧化酶和过氧化氢酶。它的主要功能是进行氧化反应，如脂肪酸的β-氧化和氨基酸的分解，在此过程中产生有毒的过氧化氢（H₂O₂），再立即利用过氧化氢酶将其分解为无毒的水和氧气，从而起到解毒作用。
· 核糖体 (Ribosome)
由rRNA和多种蛋白质构成的、无生物膜的颗粒状细胞器，是细胞内合成蛋白质的“机器”。它由大小两个亚基组成，能够识别并结合mRNA，将mRNA上的遗传密码翻译成氨基酸序列，并催化氨基酸之间形成肽键，合成多肽链。
细胞核与染色质
· 核小体 (Nucleosome)
真核生物染色质的基本结构单位，是DNA进行空间包装的第一级水平。它由一个组蛋白八聚体（含H2A, H2B, H3, H4各两分子）核心和缠绕在其表面的约1.65圈（约147bp）的DNA组成。相邻核小体由连接DNA相连，形成“串珠”状结构。
· 染色质 (Chromatin)
真核细胞间期细胞核内由DNA、组蛋白和非组蛋白等组成的复合结构，是遗传物质的存在形式。根据其在间期的凝缩状态和转录活性，可分为结构疏松、有转录活性的常染色质和结构紧密、无转录活性的异染色质。
· 核纤层 (Nuclear lamina)
位于核被膜内侧，由中间丝家族的核纤层蛋白（lamin A, B, C）构成的一层纤维网状结构。它为核被膜提供机械支撑，维持细胞核的形状，并作为染色质的附着位点，参与染色质的组织、DNA复制和基因表达调控。
· 巴氏小体 (Barr body)
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
· 端粒 (Telomere)
位于真核生物线性染色体末端的特殊DNA序列（在脊椎动物中为TTAGGG的重复序列）及其结合蛋白组成的复合结构。其主要功能是保护染色体末端不被核酸酶降解和细胞修复系统误认为DNA断裂，并解决因DNA聚合酶无法复制最末端而导致的“末端复制问题”。
· 端粒酶 (Telomerase)
一种特殊的、含有RNA模板和蛋白质催化亚基的逆转录酶。它能以自身的RNA为模板，在染色体3'末端添加端粒DNA重复序列，从而补偿DNA复制过程中的端粒缩短。在干细胞、生殖细胞和大多数癌细胞中具有活性，与细胞的复制潜能和衰老密切相关。
· 灯刷染色体 (Lampbrush chromosome)
存在于许多动物（尤其是两栖类）卵母细胞减数分裂I前期（双线期）的一种特殊形态的巨大染色体。其特征是从染色体轴上伸出成对的、对称的环状结构（loop），这些环是基因活跃转录的区域，使整个染色体在光镜下形如清洁灯罩用的灯刷。
· 次缢痕 (Secondary constriction)
中期染色体上除主缢痕（即着丝粒）以外的任何其他形态上呈现的缢缩区域。某些染色体的次缢痕区域含有编码rRNA的基因，是核仁的组织中心（NOR），在有丝分裂末期负责核仁的重建。
· 姐妹染色单体 (Sister chromatids)
在细胞S期DNA复制后，由一条染色体复制而形成的两条遗传信息完全相同的DNA分子及其结合蛋白。它们在着丝粒处通过黏连蛋白（Cohesin）复合体紧密连接在一起，共同构成一个中期染色体。在有丝分裂后期或减数分裂II后期，姐妹染色单体分离。
· 常染色质 (Euchromatin)
间期细胞核内处于伸展、疏松状态的染色质区域。这种开放的结构使得DNA容易被转录因子和RNA聚合酶接近，因此该区域的基因通常具有转录活性。在光学显微镜下，它被碱性染料染成浅色。
· 异染色质 (Heterochromatin)
间期细胞核内处于高度凝缩、紧密状态的染色质区域。其DNA包装紧密，基因通常受到转录抑制，没有或很少有转录活性。在光学显微镜下，它被碱性染料染成深色。可分为在所有细胞中都保持凝缩的结构异染色质和在特定发育阶段或细胞类型中凝缩的兼性异染色质。
· 致密纤维组分 (Dense fibrillar component, DFC)
核仁的三个主要结构区域之一，在电镜下呈电子致密的纤维状，通常位于纤维中心（FC）的周围。它是新转录的rRNA前体（pre-rRNA）进行早期加工和修饰（如剪切和甲基化）的主要场所。
· NLS (Nuclear localization signal)
核定位信号，是存在于要被输入细胞核的蛋白质（亲核蛋白）上的一段短的氨基酸序列，通常富含赖氨酸、精氨酸等带正电荷的氨基酸。它能被细胞质中的运输受体——输入蛋白（importin）特异性识别，从而介导该蛋白质通过核孔复合体进入细胞核。
细胞骨架与运动
· 微管 (Microtubule)
细胞骨架的主要成分之一，是由α-和β-微管蛋白异二聚体聚合而成的中空管状结构，外径约25nm，具有极性。它在细胞内形成轨道系统，介导细胞器和囊泡的长距离运输；在细胞分裂时组装成纺锤体，负责染色体分离；并构成纤毛和鞭毛的轴心结构——轴丝。
· 微丝 (Microfilament)
细胞骨架的主要成分之一，是由肌动蛋白单体聚合形成的两条链相互缠绕的螺旋状纤维，直径约7nm，具有极性。它主要参与细胞运动，如肌肉收缩、细胞迁移、胞质分裂（形成收缩环）；并形成质膜下的细胞皮层，维持细胞形态和形成微绒毛等表面突起。
· 中间丝 (Intermediate filament)
细胞骨架的主要成分之一，是由多种纤维状蛋白组成的坚韧的绳状结构，直径约10nm，无极性。其化学成分具有组织特异性（如上皮细胞的角蛋白、神经细胞的神经丝蛋白、核内的核纤层蛋白）。其主要功能是为细胞和组织提供机械支撑，抵抗张力。
· 微管组织中心 (Microtubule-organizing center, MTOC)
细胞内微管组装的起始位点，负责控制微管的数量、位置和极性排布。在动物细胞中，主要的MTOC是中心体，微管的（-）端锚定在中心体，而（+）端向细胞周边生长。在植物细胞和真菌中，其功能由核被膜等结构行使。
· 马达蛋白 (Motor protein)
一类能够利用ATP水解的化学能转化为机械能，并沿着细胞骨架纤维（微管或微丝）产生定向运动的蛋白质。主要包括沿微管运动的驱动蛋白（多朝向+端）和动力蛋白（朝向-端），以及沿微丝运动的肌球蛋白，负责细胞内物质运输、肌肉收缩和细胞运动等。
· 肌小节 (Sarcomere)
骨骼肌肌原纤维的结构和功能基本单位，位于两条相邻的Z线之间。它由排列有序的粗肌丝（主要由肌球蛋白II构成）和细肌丝（主要由肌动蛋白构成）组成。肌肉收缩的本质是细肌丝在粗肌丝之间向肌小节中央滑动，导致肌小节缩短。
· 踏车运动 (Treadmilling)
肌动蛋白微丝或微管在体外达到稳态时表现出的一种动态特性。此时，纤维一端（+端）单体的聚合速率与另一端（-端）单体的解聚速率相等，导致纤维总长度保持不变，但单体在纤维内部呈现出从（+）端到（-）端的净流动，如同在跑步机上运动。
· 应力纤维 (Stress fiber)
在体外培养的贴壁细胞（如成纤维细胞）中，由多条肌动蛋白微丝和肌球蛋白II等组成的、贯穿细胞质的束状结构。它的一端通常与细胞-基质连接点（黏着斑）相连，能产生收缩力，在细胞黏附、迁移和形态维持中发挥重要作用。
信号转导
· G蛋白偶联受体 (G-protein-coupled receptor, GPCR)
最大的一类细胞表面受体，其结构特征为一条多肽链7次跨越细胞膜。当与配体结合被激活后，它能作为鸟苷酸交换因子（GEF）激活细胞内的异三聚体G蛋白，再由G蛋白将信号传递给下游的效应分子（如酶或离子通道），在视觉、嗅觉、神经传递等多种生理过程中发挥核心作用。
· 受体 (Receptor)
一类能够特异性识别并结合细胞外或细胞内信号分子（配体）的蛋白质。结合配体后，受体自身构象发生改变，从而将外界信号转换为细胞内信号，启动下游的信号转导通路，最终引起特定的细胞应答。根据位置可分为细胞表面受体和胞内受体。
· 蛋白激酶 (Protein kinase)
一类能够催化蛋白质磷酸化的酶。它们将ATP的末端磷酸基团转移到底物蛋白质的特定氨基酸残基（丝氨酸、苏氨酸或酪氨酸）上。蛋白质磷酸化是一种普遍的、可逆的调控方式，通过改变蛋白质的构象和活性，在细胞信号转导、细胞周期调控等几乎所有生命活动中发挥核心作用。
· 气体信号分子 (Gaseous signaling molecule)
一类特殊的小分子信号，如一氧化氮（NO）。它们分子小，为脂溶性，能自由穿过细胞膜，直接作用于细胞内的靶蛋白（如可溶性鸟苷酸环化酶），而无需通过细胞表面受体。NO在血管平滑肌舒张、神经传递等过程中发挥重要作用。
· 胞内受体 (Intracellular receptor)
又称核受体超家族，是位于细胞质或细胞核内的一类可溶性受体蛋白。它们识别并结合能穿过细胞膜的、小分子的疏水性信号分子，如类固醇激素、甲状腺素、维甲酸等。结合配体后，受体-配体复合物作为配体激活的转录调节因子，直接结合到DNA的特定序列上，调控靶基因的表达。
· 受体酪氨酸激酶 (Receptor tyrosine kinase, RTK)
一类重要的酶联受体，其胞内结构域自身具有酪氨酸激酶活性。当与生长因子等配体结合后，受体发生二聚化并交叉磷酸化其自身的酪氨酸残基，从而为下游含有SH2结构域的信号蛋白提供停泊位点，启动包括Ras-MAPK通路在内的信号级联反应，主要调控细胞的生长、增殖和分化。
· 第二信使 (Second messenger)
在细胞信号转导通路中，由受体-效应系统激活后在细胞内产生或释放的、非蛋白质类的小分子信号物质。它们能将来自细胞表面的初始信号（第一信使）在细胞内进行传递和放大，迅速改变信号的强度和空间分布。常见的第二信使包括cAMP、cGMP、Ca²⁺、IP₃和DAG。
· Ras蛋白 (Ras protein)
一类单体的小GTPase，通过共价连接的脂基锚定在质膜内侧。它在信号转导中作为分子开关，在结合GTP时处于激活状态，结合GDP时处于失活状态。Ras是受体酪氨酸激酶（RTK）下游的关键信号分子，负责将来自受体的信号传递给MAP激酶级联通路，从而调控细胞增殖。其基因突变与约30%的人类癌症相关。
· Rho蛋白 (Rho protein)
属于Ras超家族的小GTPase，在细胞内作为分子开关，主要负责调节肌动蛋白细胞骨架的组装和动态。它在细胞形态的建立、细胞迁移、胞质分裂（收缩环的形成）和黏着连接的形成等多种过程中发挥关键作用。
· 钙调蛋白 (Calmodulin, CaM)
细胞内普遍存在的一种重要的、高亲和力的钙离子结合蛋白。每个钙调蛋白分子有四个Ca²⁺结合位点。当胞质中Ca²⁺浓度升高时，它与Ca²⁺结合后发生构象改变而被激活。激活的Ca²⁺/钙调蛋白复合物能与多种靶蛋白（如CaM激酶）结合并调节其活性，从而介导Ca²⁺的多种信号功能。
· 钙火花 (Calcium spark)
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
蛋白质
· 分子伴侣 (Molecular chaperone)
一类能够辅助其他蛋白质进行正确折叠、组装、跨膜转运和降解，但自身不构成靶蛋白最终功能结构一部分的蛋白质。它们能识别并结合未折叠或错误折叠的多肽链，防止其非特异性聚集，并帮助其达到正确的天然构象。热休克蛋白（Hsp）是其主要家族。
· 热休克蛋白 (Heat shock protein, Hsp)
一类在细胞受到高温或其他应激（如缺氧、重金属）刺激时会大量合成的蛋白质，是分子伴侣的主要成员。根据分子量大小分为Hsp90、Hsp70、Hsp60等家族。它们在正常生理条件下也存在，并参与蛋白质的折叠、跨膜转运和降解等多种基础生命过程。
· N-糖基化 (N-linked glycosylation)
一种蛋白质翻译后修饰，指在糙面内质网中，一个预先合成的、含有14个糖基的寡糖前体，被共价连接到新生多肽链中特定天冬酰胺（Asn）残基（位于Asn-X-Ser/Thr序列中）的酰胺氮原子上。随后该寡糖链在高尔基体中被进一步加工修饰。
· O-糖基化 (O-linked glycosylation)
一种蛋白质翻译后修饰，指在高尔基体中，将糖基逐个地添加到多肽链中特定丝氨酸（Ser）或苏氨酸（Thr）残基的羟基氧原子上，形成寡糖链。
· 内质网应激 (ER stress)
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
· ATP合酶 (ATP synthase)
又称F₀F₁-ATPase或复合体V，是一种位于线粒体内膜、叶绿体类囊体膜和细菌质膜上的巨大蛋白质复合体。它利用跨膜的质子电化学梯度势能（质子动力势），驱动其可旋转的F₁头部催化ADP和Pi合成ATP，是细胞有氧呼吸和光合作用中产生ATP的核心酶。
· CF₀-CF₁ATP合酶 (CF₀-CF₁ ATP synthase)
特指叶绿体类囊体膜上的ATP合酶。其结构和功能与线粒体的F₀F₁-ATP酶类似，利用光合作用光反应建立的跨类囊体膜的质子梯度来合成ATP，为碳反应提供能量。
细胞增殖、分化、衰老与死亡
· 细胞周期 (Cell cycle)
指从一次细胞分裂完成时开始，到下一次细胞分裂完成时为止所经历的全过程。对于增殖的真核细胞，它主要包括进行DNA复制的S期和进行细胞分裂的M期，以及介于两者之间的两个间隙期，即G1期和G2期。
· 周期蛋白 (Cyclin)
一类在细胞周期中其蛋白质浓度呈现周期性合成和降解的蛋白质。它本身没有酶活性，但通过与周期蛋白依赖性激酶（CDK）结合，激活CDK并决定其底物特异性，从而驱动细胞周期有序地通过各个时相。
· 检验点 (Checkpoint)
细胞周期中的一些关键调控节点，是确保细胞周期事件按正确顺序发生并准确完成的监控机制。如G1/S检验点（监控DNA损伤）、G2/M检验点（监控DNA复制是否完成）和纺锤体组装检验点（监控染色体是否正确连接到纺锤体），当检测到错误时，会暂停细胞周期进程。
· 有丝分裂 (Mitosis)
真核细胞分裂的主要方式，其核心过程是已复制的染色体被精确地平均分配到两个子细胞核中。它是一个连续的过程，通常分为前期、前中期、中期、后期和末期，最终产生两个遗传上与母细胞完全相同的子细胞。
· 减数分裂 (Meiosis)
进行有性生殖的生物在形成生殖细胞时发生的一种特殊分裂方式。它包括一次DNA复制和两次连续的细胞分裂（减数分裂I和II），其核心事件是同源染色体的配对、重组与分离，最终产生四个染色体数目减半（单倍体）且遗传上多样化的子细胞。
· 干细胞 (Stem cell)
一类具有自我更新能力和多向分化潜能的未分化或低分化细胞。自我更新指能通过分裂产生更多干细胞；多向分化指在特定条件下能分化成多种类型的特化细胞。它是机体组织器官发生、生长和修复的来源。
· 多能干细胞 (Pluripotent stem cell)
一类分化潜能较高的干细胞，具有分化成机体三个胚层（内、中、外胚层）来源的所有细胞类型的能力，但不能像全能干细胞那样发育成一个完整的个体。胚胎干细胞（ESC）和诱导性多能干细胞（iPS细胞）是其典型代表。
· 胚胎干细胞 (Embryonic stem cell, ESC)
来源于早期胚胎（通常是囊胚的内细胞团）的一类多能干细胞。它们在体外可以无限增殖而不分化，并具有分化成体内所有细胞类型的能力，在发育生物学研究和再生医学中具有巨大的应用潜力。
· CiPS (iPS, Induced pluripotent stem cell)
诱导性多能干细胞。指通过向已分化的体细胞（如皮肤成纤维细胞）中导入特定的转录因子（如Oct4, Sox2, Klf4, c-Myc），对其进行“重编程”而获得的一类具有类似胚胎干细胞功能的细胞。它具有多能干细胞的特征，能自我更新并分化成多种细胞类型。
· 肿瘤干细胞 (Cancer stem cell)
肿瘤中存在的一小部分具有干细胞特性的细胞。它们具有自我更新能力和产生肿瘤中各种异质性细胞的能力，被认为是肿瘤发生、发展、对放化疗产生耐药性、以及复发和转移的根源细胞。
· 癌基因 (Oncogene)
由原癌基因（proto-oncogene）突变而来的基因。原癌基因正常时编码促进细胞生长和增殖的蛋白。其突变是一种“功能获得性”突变，导致其产物过度表达或持续激活，像“油门被卡住”一样，促进细胞不受控制地增殖，从而引发癌症。
· 抑癌基因 (Tumor suppressor gene)
一类其正常功能是抑制细胞增殖、促进细胞分化或凋亡的基因。其突变是一种“功能丧失性”突变，导致其抑制功能失效，像“刹车失灵”一样，使细胞增殖失控而导致癌症。p53和Rb是其典型代表。
· p53
一种关键的抑癌基因，其编码的p53蛋白被称为“基因组的卫士”。在细胞受到DNA损伤等应激时，p53被激活，作为转录因子启动下游基因表达，一方面通过p21使细胞周期停滞以进行DNA修复，另一方面在损伤无法修复时诱导细胞凋亡，从而防止癌变。
· hayflick (Hayflick limit)
指正常的人类二倍体细胞在体外培养条件下，其分裂增殖的次数是有限的（约40-60代），达到此极限后细胞便会进入复制性衰老状态而停止分裂。这一现象揭示了正常体细胞存在有限的复制寿命，其分子基础主要是端粒的进行性缩短。
· 细胞程序性死亡 (Programmed cell death, PCD)
由细胞内预存的遗传程序所决定的、细胞主动进行的一种有序的自我毁灭过程。它是多细胞生物体在发育、维持组织稳态和清除有害细胞（如病毒感染细胞、癌细胞）过程中所必需的。细胞凋亡是其最主要、研究最清楚的一种形式。
· 细胞凋亡 (Apoptosis)
一种主要的细胞程序性死亡方式，其形态学特征为细胞皱缩、染色质凝集、形成凋亡小体，最终被吞噬细胞清除，且不引起炎症反应。其分子机制核心是Caspase蛋白酶家族的级联激活，在胚胎发育、组织稳态维持和免疫系统中起关键作用。
· 凋亡小体 (Apoptotic body)
细胞凋亡后期，细胞体和细胞核断裂形成的、被完整细胞膜包裹的大小不一的囊泡状结构。其内含有浓缩的细胞质、细胞器和固缩的染色质片段。凋亡小体的表面会暴露“吃我”信号，能被吞噬细胞快速识别并清除，从而避免了炎症反应。
· 细胞焦亡 (Pyroptosis)
在您提供的教材中未找到该名词的详细解释。
· 细胞株 (Cell line)
指从某一细胞系中通过单细胞克隆培养或药物筛选等方法分离出来，并由此增殖形成的、具有基本相同的遗传性状的细胞群体。该细胞群体通常经过生物学鉴定，具有特殊的遗传标记或性质。
